"ENSA - Ketia

W'Cmﬁm_g d
EX”I —Su'.']?&h\i c}‘g Qﬁﬁwdﬁmiﬂ }-QMQO&C:’JA.O..&'I‘MT;

@r{’ﬂ {TFT  te Er.'ﬂ‘_\

4") Colleton ﬂg@%‘%\w&irﬂmuﬂ&Afi M’LCFJ‘J‘
@@u“

-~

Ca Aferce e FSM (Pm LLEA

5°) En a&m Do Vadbiire e ‘;{zk%_:’f_i_ ol
< (4)= L;-
EX2 —’;9-1 uﬂr‘ﬁ—@x Eun ANt ALF{JLLM ,Q: {Jﬁ‘—éﬁf}

ANVE gﬂ')“ Gt ‘3'1-4- G{}i

Ind - Prsen 5=€ &t J’ai&éhu. s A:VJ,&”{MEM-
/AM -EA,ILM C.r-«."ulthn,zfél.d




£

Ef;‘:ar‘ B Année universitaire 2011-2012
Semestre 4
Ecole Mationale des Sciences Appliguées
kenitra

Traitement de Signal
Examen

La prisentstion, Ie lisibilité, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des rafsonnements constitueront des
flements importantz pour appreciation des copies,
Tout échange de matériel, de quelque nature que ce soit, est interdit.
Born couraze
Exarcice 1

1. (&) On rappelle que I'"égquation fonctionaells &'aon composant électrique est la relation qui lie la d.dp & ses
hornes au eourant le parcourant

E : 1{f]
Wity
Ervire lpz Squetions fonctionnelles des composants suivants:
s Risistor de Résistance R
» Un condeneatenr de capacite
# Bobine d anto-induciion L.

(b} Om appelle:

e Courant symbolique T{p) et tension symboligne V(p) les transformées de Laplace de i(f) et de vt}
respectivement. .
» Impédance symbolique Z{p) le rappart I':-Iﬁl lorsgue bes conditions initisles sont nulles.

LY
Diéterminer les impédances symboliques des trois composants cités en laj

(¢) Eerire en symbolique les deux Jois de Kircholl ¢ dessous:

Vait)

Valt]

it)

() +hlti—a{@ =0
d (] 4+ dalt — dgfd) Wit + Valt) =Wt =0

/ (d} Diéduire des guestions précédentes que tous les théorémes de I'électrocinétique des régimes continmus { Theoreme
: de superposition, Thévenin, Northon, Kennely, Millman, ..} se généralisent aux régimes quelconques b
condition de remplacer lensions et courants par leurs trensformies de Laplace et les éléments électriques
par leurs impédances symboligues.
(e} Applieation: On considére le montage donné per la figure 1:
Le condensateur étant déchargé & l'instant ¢ = { et on ferme Vinterruptear K.
Donner allare des variations de V{), ddp aux bornes du condensateur, en fonetion du temps.

2, [a) Dens te cas on les conditions initiales ne sont pes nulles, donner un schéma sytnbolique équivalent des
&léments babine d’auto-induction ot condensateur,
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Py
L’l{ E Figure 1:

Figure 2:

ik} Application: On considére le montage donné par ke hgure 9. Pinterruptenr K élant dans la position 1, on
le bascule brusquement dans la pesilion 2 & l'instant ¢ =  choisl comime origine.
Tracer I'allure des variations de V() ddp aux bornes du condensateur en fonction dn temps.

4, [a) Soit un quadripéle guelcongue. On suppose qué jes charges ipitiales des condensateurs et des courants

i T win

I |
viit1§
imitigus dans lez-bobnes &' auineindiction du quadripole sont nulles, Om définil alors
- . _.-' 3 oy 1-_.' o
o la fonction de transfert isomaorphe: j = -;-jf,j
e 12 fonection de transfert cissoidale: T'{7w),
= la réponse impulsionnelle Rit); Tension de sortic lorsque ls tension d'entrée est une mmpulsion de Dirac
At
e la réponse indicielle A(t): Tension de soriic lorsgue la tension d'entrée est un échelon unité de Heaviside
Hit)- :
Prouver gue:

t
iy T(py= CLR), ) hit) = f Riside, it} T(jw) = FIR(tH
]
s Application: Calculer la fonction de transfert isomorphe. la réponsc impulsionnelle et la réponse
indicielle du montage suivamt:
Ry

e ATATAY

Valf) e ap— G § A Y

Remargue: La méthode des impidances symboliques est une méthade détournée de résolution de
systemes d'éuations differentielles linéaires couplées.
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